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1. Introducao



Introducao

De onde vém os gases de efeito estufa (GEE) da piscicultura?




Introducao

Quais sao os principais gases de efeito estufa (GEE)?

dioxido de carbono - CO,

metano - CH,

oxido nitroso - N,O




Introducao

De onde vém os gases de efeito estufa (GEE) da piscicultura?

dioxido de carbono - CO,— respiragao e decomposicao
aerobica da matéria organica

metano - CH, — decomposi¢ao anaerdbica de materia
organica no fundo dos tanques

oxido nitroso - N,0 — decomposi¢ao anaerdbica de materia
organica no fundo dos tanques




Introducao

De onde vém a matéria organica da piscicultura?




Introducao

De onde vém a matéria organica ou os residuos da
piscicultura?

S8 Sobras de ragdo

@ Peixes mortos




Taxas de retencao de nutrientes em diferentes sistemas

16% de C
76% de N
55% de P

20% de C
45% de N
60% de P

Agua residual

Peixes

80% de C
80% de N
60% de P

‘Sedimento

10 DALBEM BARBOSA, A. P.; KOSTEN, S.; MUNIZ, C. C.; OLIVEIRA-JUNIOR, E. S. From feed to fish—Nutrients’ fate in aquaculture systems. Applied Sciences, v. 14, n. 14, p. 6056, 2024.




nivel de proteina

taxa de alimentacao e desperdicio

emissao de GEE

DENG, M. et al. Greenhouse gases emissions from aquaculture ponds: Different emission patterns and key microbial processes affected by increased nitrogen loading. Science of The Total Environment, 2024.

WALDEMER, C.; KOSCHORRECK, M.; HERZSPRUNG, P.; LECHTENFELD, O. J.; GAO, S. Anaerobic degradation of excess protein-rich fish feed drives CH, ebullition in a freshwater aquaculture pond. SSRN, 2024.
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Introducao

Quais as formas de emissao dos gases de efeito estufa
(GEE) da piscicultura?

DIFUSAO EBULIGCAO

Sedimento organico
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(Gas ebulitivo
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(Gas ebulitivo




Introducao

Como diminuir os residuos da piscicultura?

g . ,\\\
il e
B N i

\restos de racao fezes carcacas J
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QUALIDADE DAS RAGOES E DO MANEJO ALIMENTAR
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2. Alimentacao
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MANEJO ALIMENTAR E DOS RESIDUOS




Alimentacao

- Otimizar as praticas de manejo

s

VU™

y

TAXA E FREQUENCIA
ALIMENTAR ADEQUADAS,

ESCOLHA DA RAGAO ,
G SEM SOBRAS QUALIDADE DE AGUA




Residuos

- Otimizar as praticas de manejo

A\

BIOGAS COMPOST

Para uso en jardines, recuperacion de tierra
Energia eléctrica erosionada y suelo agricola

AERAGAO MATERIA ORGANICA: EFLUENTE
LiQUIDO; SEDIMENTO E CARCAGA




3. Nutricao
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FORMULAGCAO E PROCESSAMENTO




Nutricao

e 2
Wesley Barbieri Wesley Barbieri

Proteina |deal Inclusao de ingredientes



Aditivos

- Melhorar a Eficiéncia alimentar e saude
- Minerais, vitaminas, aminoacidos sintéticos,
acidos graxos;
- Enzimas;
- Peptideos;
- Prebidticos, probidticos, posbidticos;

- Acidos orgénicos;

- Oleos e extratos.



Processamento

Flow Dhagram - fishfeed
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Nutricao

Eficiéncia alimentar
Balanceamento para atender as exigéncias
Ingredientes com menor emissao

Ingredientes com menor pegada do uso da terra

Uso de aditivos




CARBON FOOTPRINT " "

Soma das emissbes e remogdes de gases de efeito il ’
estufa em um sistema de produto, expressa como '
equivalente de diéxido de carbono (CO2-e) e com L, S
base em uma avaliagéo do ciclo de vida, " ’

representando o potencial relativo para o aquecimento.

global. b "”
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Pegada de carbono

Carbon Footprint

Emissions
@ Water I .
Electricity Gas

Transport Fuel

Offsets

Recycling

Waste

A pegada de carbono da industria da aquicultura é o resultado de uma combinagéo de
fatores como produgao de ragédo, consumo de energia, transporte e gestdo de
residuos.




Ingredientes - formulacao

Composicao




|
Ingredientes = =

Farinha de peixe 16
Farelo de soja 25
Farinha de visceras 5
Milho 33
Quirera de arroz 5
Farelo de trigo 15
Premix 1
Total 100

[ 4

36.424 kg CO,-e 29.152 kg CO,-e 17.752 kg CO,-e
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Journal of Cleaner Production
Volume 381, Part 2, 25 December 2022, 135192

Comparative study on the carbon footprints
of extruded and pelleted feed and their
potential for carbon reduction: A case study
of grass carp feed

Shoubing Wang @ A B, Lirijian Cheng &4, Xingguo Liu ° &

Avaliagao de sistemas de produgao de peixes os fatores que mais impactam para o impacto ambiental,
incluindo o cenario de mudancas climaticas é a producéo de racao.

Producédo de racao peletizada impacta menos, porém considerando a quantidade de ragao fornecida e
eficiéncia alimentar a racido extrusada deve ser considerada.

Se for usado o farelo de soja dos EUA na producgao de racéo para carpa capim na China ha uma
diminuicdo em 15% da pegada de carbono com relacédo ao FS do Brasil.

Antigamente a preocupac¢édo ambiental em torno das ragdes era a presencga da farinha de peixe. Hoje ja
€ indicado rever a presenca e origem da soja.




Ingredientes

Farinha de peixe 16 Farinha de peixe 16

Farelo de soja 25 —, Farinha de carne ossos 25

Farinha de visceras 5 Farinha de visceras 5

Milho 33 Milho 33 ‘I ’5 CA
Quirera de arroz 5 Quirera de arroz 5

Farelo de trigo 15 Farelo de trigo 15

Premix 1 Premix 1

Total 100 Total 100

29.152 kg CO,-e 14.280 kg CO,-e
29,0% PB 28,2% PB




Ingredientes

Farinha de peixe 16 Farinha de carne e ossos 13
Farelo de soja 25 Farinha de visceras de aves 18
Farinha de visceras 5 Glaten de milho 15
Milho 33 Milho 33
Quirera de arroz 5 Quirera de arroz 5

Farelo de trigo 15 Farelo de trigo 15
Premix 1 Premix 1

Total 100 Total 100

29.152 kg CO,-e 12.610 kg CO,-e
29,0% PB 30,6% PB







Energy |
demand

Biodiversity Climate Eutrophication

impact
pa change

O uso de alimentos alternativos eficiéncia alimentar x processos

BERGMAN, K. et al. Environmental and biodiversity performance of a novel microorganism protein for rainbow trout feed. Science of The Total Environment, 2023

GOGLIO, P.; VAN DEN BURG, S.; KOUSOUIAKI, K.; SKIRTUN, M.; ESPMARK, A. M.; KETTUNEN, A. H.; ABBINK, W. The environmental impact of partial substitution of fish-based feed with algae- and insect-based feed in salmon
farming. Sustainability, v3é4, n. 19, p. 12650, 2022.




Coeficiente de residuos

Ana Carolina Amorim Orrico
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A composicao da racao influencia o
potencial de geracao de GEE e
agregacao de valor dos residuos

GEE

CHOUDHURY, A.; LEPINE, C.; WITARSA, F.; GOOD, C. Anaerobic digestion challenges and resource recovery opportunities from land-based aquaculture waste and seafood processing byproducts: A review. Bioresource Technology,
38 354,127144. 2022.
SYROPOULOU, E. et al. Aquaculture faecal waste generates different products during anaerobic digestion depending on nutrient composition. Journal of Environmental Management, v. 370, 2024.




Eficiéncia alimentar

17CA | 26190 kg CO ¢

Farinha de peixe 16
Farelo de soja 25
Farinha de visceras 5
Milho 53 1,5CA | 23.109 kg CO,-e
Quirera de arroz 5
Farelo de trigo 15
Premix 1
Total 100 1 ,2 CA 1 8487 kg COz-e




4. Consideracoes
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[AMMONIA!

(REMOVEDBY '
REGULAR WATER
CHANGES

$[10-15%
e W

"ACCUMULATE INAQUARIUM

Consideracoes

INITRITES

A nutricao e a alimentacao dos peixes impactam significativamente
as emissoes de gases de efeito estufa na aquicultura.

O uso de ingredientes adequados para racao, a otimizagao da eficiéncia da
producao e a incorporacao de residuos, de acordo com os principios da
bioeconomia circular, podem ajudar a mitigar as emissoées e reduzir a pegada de
carbono da aquicultura.

A aquicultura é vital para a seguranca alimentar global em meio aos desafios
climaticos.

Comment

Realizing the Potential of Aquaculture: Undertaking the
Wicked Problems of Climate Change, Fed Production
Systems and Global Food Security

Louis R. D'Abramo &
Pages 1-7 | Published enline: 16 Aug 2024
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Consideracoes

A producao de ragao contribui significativamente para as emissoées de
gases de efeito estufa na criagao de salmao.

1) eficiéncia alimentar aumentada

2) utilizagdo aumentada de fluxos laterais ocorrendo no processamento secundario apds a exportagao,
3) frete maritimo para o mercado em vez de rodoviario e aéreo,

4) maior eficiéncia energética e fontes de energia mais limpas, e

5) composicao de alimentagao alterada.

Potencial de reduzir as emissoes de gases de efeito estufa da producéo atual em 60%.

Aquaculture
Volume 581, 25 February 2024, 740431

Greenhouse gas emission reduction
opportunities for the Norwegian salmon
farming sector - can they outweigh growth?

Friederike Ziegler @ 2 B, Andrea Arntzen Nistad ® &, Markus Langeland 95,
Yannic Wocken &, Erik skontorp Hognes ®, shraddha Mehta =i




Nutricao e alimentacao

Melhorar a Eficiéncia alimentar

Balancear para atender as exigéencias
Uti

izar Ingredientes com menor emissao

Utilizar aditivos

Utilizar Ingredientes com menor pegada do uso da terra
Utilizar espécies com menor demanda de
alimento/nutrientes

Otimizar as praticas de manejo




Sustentavel

Preco atrativo §

Melhores

Menor impacto

ambiental

condicoes

sociais

Custo-beneficio

Retorno economico, ambiental e social




Obrigada!

tarcila.silva@embrapa.br
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